Metrologie neni meteorologie

aneb

co vse se skryva za mérenim



Neni méreni jako meéreni

* problem 1:

jednoducha kazdodenni mereni, nenarocna na presnost

» problem 2:

automatizovane merici systemy, vysoka kvalita



Spravnost a presnost meridel

presné a spravné meridlo nepresné, ale spravné meridlo

Lo

presne, ale nespravné meridlo nepresné a nespravné meridlo



Jednothost meridel

zakladni veliCiny a jednotky Si
— hmotnost (kilogram)

— délka (metr)

— Cas (sekunda)

— teplota (kelvin)

— proud (ampér)

— svitivost (candela)

— molarni mnozstvi (mol)

odvozene veliciny

nasobky a dily jednotek



Metrologie hmotnosti

DEFINICE KILOGRAMU:

kilogram je hmotnost prototypu, uchovavaného v
Mezinarodnim uradé pro miry a vahy v Sévres

primarni primarni statni prenos jednotky
definice jednotky etalon k uzivateli
Brno, CMI, CR etalony
Sevres, Francie stanovena méfidla

PtY
RIRIOlyp } dalsi staty pracovni meridla



Metrologie delky

DEFINICE METRU:

metr je delka drahy, kterou probehne svetlo ve vakuu
za 1/299792458 sekundy

primarni primarni statni prenos jednotky
definice jednotky etalon k uzivateli
Praha, CMI, CR etalony
rychlost svetla stanovena méfidla
c=299792458 m/s dalSi staty

pracovni meridla



Metrologie tlaku

______________________________________________________________________________________________________________________




Metrologie vakua

Boyle-Marottiv zakon: p(V,+V.,)=p,V,+p,V,

etalon ‘

kalibrovany
»| vakuometr

p pl V1+V2

privod plynu ¢erpaci systém



Oblasti pusobeni metrologie

 aplikacni vedy (fyzika, chemie, biologie)

 technologickeé procesy (strojirenstvi,
stavebnictvi, energetika, atd.)

 technicka normalizace

* jakost vyroby (kontrola a zkouseni)

* obchod (poctivost obchodu, dane)



Cinnosti a znalosti metrologa

velicina (znalost prakticke, ale zaklady i teoreticke fyziky)
jednotka (definice a realizace jednotek — etalony)
metody (navrh, ovérfovani metod)

meridla (navrh, vyroba, zkouseni, ovéreni a kalibrace, opravy, sefizovani,
skladovani, sledovani rozvoje merici techniky, vlastni vyroba)

realizace mereni (vlastni laboratorni ¢innost, zaznam mereni, automatizace
meéreni, znalost funkce a obsluhy méficiho zarizeni)

zpracovani dat (znalost programovani a matematicke analyzy — navrh a
aplikace softwaru pro vypocet vysledku; znalost matematicke statistiky a
teorie chyb — stanoveni nejistoty mereni, posouzeni systematickych a
nahodnych vlivi na méfeni)

interpretace vysledku (porovnani s jinymi vysledky, vysloveni obecnych
zaveéru, nastinéni mozného pokracovani nebo vylepSeni daného méreni)

pravni aspekty (znalost zakonu, vyhlasek, norem a dalSich metrologickych
predpisu )

organizacni aspekty (znalost mezinarodnich, statnich a oblastnich
metrologickych organu, organizace podnlkove metrologie)
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